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(57) Abstract 

A throttle valve arrangement for regulating the amount of intake air in an internal 
combustion engine has a throttle valve (2, 2a, 2b) mounted in the cross section of an 
intake pipe (1) and capable of revolving around an axis (3). The throttle valve (2, 2a, 2b) 
allows the intake air flow cross-section of the intake pipe (1) to be modified. In order 
to easily and very precisely regulate the intake air amount in a wide range, a bypass (6, 
7, 9) for a precise dose of intake air is arranged in the area of the rotary axis (3) of the 
throttle valve (2, 2a, 2b) and may be opened within predetermined limits. Ring-shaped 
grooves (6) are provided at the outer circumference of the throttle valve blades (4, 5) and 
at least one expanding element (7) is arranged in the area of the ring-shaped grooves (6). 
During operation of the intake pipe (1), the expanding element (7) defines a sealing surface 
fitted to the contour of the inner wall of the intake pipe (1) or a ring-shaped clearance (8) 
between the throttle valve (2) and the intake pipe (1). 

(57) Ziisammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Diosselklappenanordnung fur die Ansaugluft- 
mengensteuerung eines Verbrennungsmotors, mit einer im Querschnitt eines Ansaugrohrs 
(1) urn eine Achse (3) drehbaren Drosselklappe (2, 2a, 2b), mittels der der fur die 
Ansaugluft wirksame Querschnitt des Ansaugrohrs (1) veranderbar ist Um eine ein- 
rache und in weiten Bereichen sehr genaue Steuerung der Luftmenge zu erreichen, ist im 
Bereich der drehbaren Achse (3) der Drosselklappe (2, 2a, 2b) ein in vorgegebenen Gren- 
zen Gffenbarer Bypass (6, 7, 9) fur eine genau zu dosierende Ansaugluftmenge vorhanden. 
Am auBeren Umfang der Drosselklappenflilgel (4, 5) sind Ringnuten (6) und mindestens 
ein Spreizelement (7) im Bereich der Ringnuten (6) vorhanden, wobei im Betrieb des 
Ansaugrohrs (1) das Spreizelement (7) eine definierte, der Kontur der inneren Wand des 
Ansaugrohrs (1) angepaBte, Dichtflache oder einen Ringspalt (8) zwischen der Drosselk- 
lappe (2) und dem Ansaugrohr (1) bewirken. 
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Drosselklappe fur die Ansaualuf tme naensteueruna eines Ver- 
brennunasmoto rs und ein Verfahren zu deren Herstelluna 



Die Erfindung betrifft eine Drosselklappe fur die Ansaug- 
luf tsteuerung eines Verbrennungsmotors mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Hauptanspruchs und ein Herstellungs- 
verfahren nach dem Oberbegriff des Verf ahrensanspruchs 15. 



Stand der Technik 

Bei bekannten Drosselklappen der eingangs genannten Art 
wird die Steuerung der Ansaugluf tmenge fur den Verbren- 
nungsmotor mit herkommlichen Einspritzanlagen im wesentli- 
chen uber eine mechanische Feineinstellung der Drosselklap- 
penlage bewirkt. Insbesondere bei der Steuerung der Luft- 
menge im Leerlauf des Verbrennungsmotors erf ordert es einen 
groSen Aufwand, die notwendige, in der Regel geringfugige 
Offnung des Ansaugrohrs mit einer Drosselklappenverstellung 
zu bewerkstelligen. Oft reichen auch geringfugige Herstel- 
lungstoleranzen sowohl bei den Flugeln der Drosselklappe 
als auch beim Ansaugrohr aus um die genaue Berechenbarkeit 
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des Luftstromes zu erschweren, die zur genauen Einstellung 
der Leerlauf drehzahl notwendig ist . 

Die genaue Leerlauf einstellung ist jedoch insbesondere aus. 
Umweltschutzgrunden zur Einhaltung vorgegebener Grenzwerte 
erforderlich und kann somit mit den herkommlichen mechani- 
schen Leerlauf stellern nur unzureichend oder mit groSem 
Aufwand sichergestellt werden. Insbesondere bei einer Her- 
stellung der Drosselklappenf lugel aus Kunststoff sind dar- 
uber hinaus f ertigungsbedingte Toleranzen an der auSeren 
Kontur der Flugel unvermeidlich, so da£ das Dichtverhalten 
der Drosselklappe nur unzureichend berechenbar ist, wodurch 
die Leerlauf einstellung weiter erschwert wird. 



Au f gabens t e 1 lung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Drosselklappe 
der eingangs genannten Art so f ortzubilden, dafi eine opti- 
male Leerlauf einstellung mit der Drosselklappe moglich ist 
und dabei berechenbare Dichtverhaltnisse im Ansaugrohr vor- 
liegen. 



Vorteile der Erfindung 

Die Drosselklappe der eingangs genannten, gattungsgemafien 
Art ist mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 
insbesondere dadurch vorteilhaft, daS eine Feineinstellung 
einer Ansaugluf tmenge nicht mehr durch eine Verdrehung der 
Drosselklappenf lugel oder mit einem zusatzlichen separaten 
Leerlaufluftsteller erreicht wird, sondern durch eine 
leichter zu dosierende Bypassluf tzufuhrung, unabhangig von 
der Stellung der Drosselklappe. Dieser erf indungsgemaEe 
Bypass bef indet sich in vorteilhaf ter Weise im Bereich der 
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Drehachse der Drosselklappe, da hier ohnehin geeignete 
Steuer- und Stellmechanismen vorhanden sind, so da£ auf 
einfache Weise eine Kopplung zwischen der Drosselklappen- 
steuerung und der Bypassluf tmengendosierung hergestellt 
werden kann. 

GemaB Anspruch 2 wird vorgeschlagen, den Bypass durch einen 
Durchbruch in einem inneren Teil der Drehachse herzustel- 
len, der so in seiner Lage veranderbar ist, dafi er zwischen 
zwei Offnungen an einem aufieren Zylinder der Drehachsenla- 
gerung der Drosselklappe bewegt werden kann. Je nach Stel- 
luhg des Durchbruchs kann somit der Bypassluf tstrom in ver- 
anderbarer GroSe von der auSeren Offnung durch den Durch- 
bruch zu der inneren Offnung und damit zum Brennraum des 
Verbrennungsmotors gelangen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn nach Anspruch 2 das in- 
nere Teil mit dem Durchbruch urn die gleiche Achse drehbar 
ist wie die Drosselklappe. Hiermit kann eine einfache Kopp- 
lung der Drehung des Durchbruchs mit einer anschlieBenden 
Drehung der Drosselklappe erreicht werden; die Kennlinie 
der Ansaugluftmenge in Abhangigkeit vom Drehwinkel der ge- 
samten Drosselklappenanordnung kann somit unterschiedliche 
Steigungen aufweisen und gegebenenf alls einen vorgegebenen 
Knickpunkt beim Ubergang von der Bypassluf tzufuhrung auf 
die Luf tzufuhrung uber die Drosselklappe haben. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrungsf ormen eignet 
sich insbesondere ein elektrisches Stellglied gut fur die 
Steuerung der Bypassluf tzufuhrung, wodurch ein mechanischer 
Leerlauf luf tsteller ersetzt werden kann. 

Die erf indungsgemaSe Ausfuhrungsf orm einer Drosselklappe 
mit den Merkmalen des Anspruchs 7 ist insofern vorteilhaft, 
da eine Anpassung der Geometrie der Drosselklappenf lugel an 
die innere Geometrie des Ansaugrohres auf einfache Weise 
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wahren der Montage durchgefuhrt werden kann. Die GroSe des 
Spaltes zwischen der aufieren Kontur der Drosselklappenf lii- 
gel und der Innenkontur des Ansaugrohres, insbesondere auch 
beim Of f nungsvorgang der Drosselklappe im Leerlaufbereich 
eines Verbrennungsmotors beeinfluBt den Luftstrom aufieror- 
dentlich stark, so dafi eine genaue Bemessung hier sehr 
wichtig ist . Bei einer Herstellung der Drosselklappenflugel 
aus einem Material mit groEeren Fertigungstoleranzen, z. B. 
Kunststoff, kann mit dem erf indungsgemaSen Spreizelement 
jedoch ein definiertes Of fnungsverhalten am Spalt zwischen 
den Drosselklappenflugel und dem Ansaugrohr erreicht wer- 
den. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen sind in den nachfol- 
genden Unteranspruchen angegeben, wobei das Spreizelement 
entweder zusatzlich in eine Ringnut eingebracht werden kann 
Oder auch Bestandteil der Kontur der Drosselklappenflugel 
sein kann, was zu einer weiteren Vereinf achung der Herstel- 
lung fuhrt. Mit dem eingebrachten Fullmaterial, z. B. 
Kunststoff schaum TPE etc., kann zusatzlich eine Fixierung 
der Drosselklappe an der Drehachse bewirkt werden, was 
ebenfalls zu einer genaueren Fuhrung der Drosselklappe und 
damit zu einem besser beherrschbaren Bemessung des Spaltes 
und des Dichtverhaltens fuhrt. 

Vorteilhaft ist auch ein erf indungsgemafies Herstellungsver- 
fahren, bei dem in einem Verf ahrensschritt vor der Einbrin- 
gung des aushartenden Fiillmaterials die Drosselklappe mit 
dem Spreizelement in das Ansaugrohr in einer definierten 
Lage eingefugt wird. 



Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der erf indungsgemafien Drosselklappe 
werden anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 einen Schnitt durch ein Ansaugrohr mit Drossel- 
klappe fur einen Verbrennungsmotor ; 

Figur 2 eine detaillierten Darstellung der Drehachse 
der Drosselklappe mit einem Bypass; 

Figur 3 eine Schnittdarstellung durbh das Ansaugrohr in 
der Ebene der Drehachse; 

Figur 4 ein Diagramm der Anderung der angesaugten Luft- 
menge in Abhangigkeit von den Drehstellungeh der 
Bypassluf tzufuhrung und der Drosselklappe; 

Figur 5 eine Prinzipdarstellung eines Steuerungsmecha- 
nismusses fur die Drosselklappe; 

Figur 6 einen detaillierten Schnitt durch ein Ansaug- 
rohr mit der Drosselklappe einer Einspritzanlage fur 
einen Verbrennungsmotor; 

Figur 7 eine Schnittdarstellung durch das Ansaugrohr in 
der Ebene der Drehachse der Drosselklappe; 

Figur 8 eine Detaildarstellung einer mittels Kunst- 
stoffschaum fixierten Drehachse ; 

Figur 9 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Spreizele- 
ments ; 

Figur 10 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Spreize- 
lements; . 

Figur 12 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Spreize- 
lements; 

* Figur 13 eine Montageanordnung mit einem Stutzelement 

fur die Drosselklappe und 
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Figur 14 eine Detaildarstellung des Drosselklappenf lii- 
gels mit einer Dichtung nach dem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist ein Ansaugrohr l eines Vergasers fur einen 
hier nicht dargestellten Verbrennungsmotor gezeigt. Im 
Querschnitt des Ansaugrohrs 1 ist eine Drosselklappe 2 in 
der Stellung 2a ersichtlich, die urn eine Drehachse 3 dreh- 
bar angeordnet ist. Im geschlossenen Zustand liegen die 
Flugel der Drosselklappe 2 an Dichtkanten 4 und 5 im An- 
saugrohr 1 an, so dafi der Luftstrom gemaS Pfeil la unter- 
brochen ist, Gestrichelt ist hier noch die Drosselklappen- 
lage 2b in der geoffneten Stellung eingezeichnet . 

Eine Bypassluf tzufuhrung im Bereich der Drehachse 3 wird 
unter Bezug auf eine Detaildarstellung in Figur 2 beschrie- 
ben. Im Bereich der Drehachse 3 ist eine Offnungen 6 vor- 
handen, die dem Eintrittsbereich der Ansaugluft zugewandt 
ist; an der gegenuberliegenden Seite der Drosselklappe 2 
ist eine zweite Offnung 7 angebracht . Ein inneres, in sei- 
ner Lage drehbar oder langs verschiebbares Teil 8 weist ei- 
nen Durchbruch 9 auf, wobei der Durchbruch 9 entweder ganz 
Oder teilweise so zwischen die Offnungen 6 und 7 gefuhrt 
werden kann, so daS hier ein veranderbarer Bypassluf tstrom 
hindurchstromt . 

In Figur 3 ist ein Schnitt durch das Ansaugrohr 1 in der 
Ebene der Drehachse 3 gezeigt, wobei die Drosselklappe 2 an 
den Dichtkanten anliegt. Auf einem aufieren Zylinder 11 der 
Drehachse 3 sind hier Offnungen 6 erkennbar und das innere 
Teil 8 ist mit Durchbruchen 9 versehen, die in ihrer Lage 
so veranderbar sind, daS sie zwischen die Offnungen 6 und 7 
(auf der hier nicht sichtbaren Ruckseite der Drosselklappe 
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2) geschoben werden konnen. Diese Verschiebung kann entwe- 
der durch eine Drehung oder durch eine Langs verschiebung 
des Teils 8 mittels einer elektrischen Stelleinrichtung 12 
an einer Verlangerung 13 der Drehachse 3' erfolgen. 

Ein Diagramm nach Figur 4 zeigt den Verlauf der angesaugten 
Luftmenge (kg/h) uber dem Drehwinkel a der Drehachse 3, wo- 
bei sowohl das innere Teil 8 als auch die Drosselklappe 2 
gedreht wird. Die obere gekrummte Kurve 14 stellt den ge- 
wunschten Verlauf einer Ansaugluf tmengensteuerung dar, die 
beim Ubergang vom Leerlauf (unterer Bereich) in den Lastbe- 
trieb (oberer Bereich) mit unterschiedlichen Steigungen 
versehen sein soil. Die untere Gerade 15 zeigt den Anstieg 
der Bypassluftmenge beim Verschieben des Durchbruchs 9 an 
die Offnungen 6 und 7 (vgl . Figur 2) und die obere Gerade 
16 setzt bei der vollen Offnung dieses Bypasses am Punkt 17 
ein und zeigt den weiteren Verlauf des Anstiegs der Ansaug- 
luf tmenge durch Offnen (Drehen) der Drosselklappe 2. 

Aus der Figur 4 ist ersichtlich, daS bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung eine wesentliche Annahe rung des 
Luftmengenanstiegs an den gewunschten Verlauf 14 erreicht 
werden kann. Eine Realisierung der Steuerung dieser beiden 
kombinierten Of f nungsvorgange ist aus Figur 5 prinzipiell 
erkennbar . 

Das innere Teil 8 dieser Anordnung ist hier direkt mit ei- 
ner Seilscheibe 18 gekoppelt. Bei einer Drehbewegung der 
Seilscheibe 18 gegen die Kraft einer Seilscheiben- 
Ruckstellfeder 19, die sich an einem Anschlag 21 abstutzt, 
wird zunachst nur der Bypass (vgl. Figur 2) gedffnet, bis 
der Leerweg auf null reduziert ist. Nachdem der innere Mit- 
nehmer der Seilscheibe 18 am Mitnehmer der Drosselklappen- 
welle anliegt, wird die Drosselklappe 2 selbst gegen die 
Kraft der Ruckstellf eder 20 geoffnet. 



WO 96/35866 



PCT/EP96/01902 



-8- 

In Figur 6 ist ein Ansaugrohr 10 einer Einspritzanlage in 
vergroSerter Form gezeigt. Im inneren Querschnitt des An- 
saugrohres 10 ist auch hier eine Drosselklappe 20 um eine 
Achse 30 drehbar gelagert. Drosselklappenf lugel 40 tind 50 
der Drosselklappe 20 weisen an ihrer aufceren, der Innenfla- 
che des Ansaugrohrs 10 gegenuberliegenden Geometrie Ringnu- 
ten 60 auf, in die ein Spreizelement 70 einfiigbar ist. Zwi- 
schen dem Spreizelement 70 und der Innenflache des Ansaug- 
rohrs 10 ist eine Dichtflache bzw. ein definierter Spalt 80 
vorhanden, an dem die durch das Ansaugrohr 10 anzusaugende 
Luftmenge einstellbar ist. 

Eine bessere Darstellung des Spreizelements 70 ist aus der 
Schnittdarstellung in der Ebene der Drehachse 30 nach Figur 
7 ersichtlich. Das Spreizelement 70 liegt hier an der inne- 
ren Kontur des Ansaugrohrs 10 an, wobei Haken 90 in die 
Ringnut 70 hineinragen und Klammern 100 zur Vormontierung 
des Spreizelements 70 dienen. Uber einen Befullungsstutzen 
110 wird beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ausharten- 
des Fullmaterial 130, beispielsweise PUR-Zweikomponenten- 
schaum TPE, unter einem vorgeben Druck eingebracht, der die 
Ringnut 60 ausfullt und dabei das in weiten Bereichen fle- 
xible Spreizelement 70 an die innere Kontur des Ansaugrohrs 
10 druckt. An einer Entluf tungsof fnung 120 kann die aus der 
Ringnut 60 verdrangte Luft entweichen, da das Spreizelement 
70 die Ringnut nach aufien moglichst abdichten soil. 

Aus Figur 8 ist eine Erweiterung der Ringnut 60 um einen 
Kanal 140 erkennbar, der zur Fixierung der Drosselklappe 20 
an der Drehachse 30 dient. Somit kann beim Einfullen des 
aushartenden Fullmaterials zugleich eine definierte Lage 
der gesamten Drosselklappe 20 auf der Achse mitsamt der Ge- 
staltung der Dichtflache (Spalt) 80 hergestellt werden. 

Eine detaillierte Darstellung des Querschnitts der Ringnut 
60 und von Varianten des Spreizelements 70 ist in Figuren 9 
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und 10 gezeigt. Hierbei ist erkennbar wie die Spreizelemen- 
te 70 die Ringnut abdichten und im Fall der Figur 9 uber 
Haken 90 im Fullmaterial 130 verankert sind. Aus der Figur 
10 ist auch noch die Gestaltung der inneren * Geometrie des 
Ansaugrohrs 10 mit der Vorgabe eines Spaltes (a) nach dem 
Herausdrehen der Drosselklappe 20 aus der DichtflSche 80. 

Eine weitere Ausfuhrungsf orm des Spreizelements 70 ist aus 
Figur 11 ersichtlich, bei der das Spreizelement 70 als 
weich gestaltete, klappenf ormige Fort set zung der Drossel- 
klappenfltigel 40 und 50 ausgebildet ist. Dies Variante des 
Spreizelements 70 stellt den aufieren Rand der Drosselklap- 
penflugel 40 und 50 dar und wird beim Befullen der radial 
etwas innenliegenden Ringnut 60 unter Druck soweit aufge- 
weitet, da£ der Ringspalt zur Innenkontur des Ansaugrohres 
10 uberbruckt ist und somit an dieser anliegt, da eine wei- 
tere radiale Verformung behindert ist. Bei der Befullung 
mit dem Fullmaterial 13 0 wird vorzugsweise die Stellung der 
Drosselklappe 20 mittels eines Stutzwerkzeuges 150 fixiert 
(vgl . Figur 13) . 

Aus Figur 14 ist die Lage des Fullmaterials 130 in der 
Ringnut 60 und die Wirkung des klappenf ormigen Randes der 
Drosselklappe 20 als Spreizelement 70 erkennbar. 

Mit der Auswahl eines besonderen Fullmaterials 130 kann 
daruber hinaus noch eine gewunschte Spaltgeometrie herge- 
stellt werden. Wird ein Fullmaterial 130 ausgewahlt, das 
beim Ausharten einer definierten Schwindung unterliegt, so 
kann durch eine geeignete Auslegung der Geometrie des klap- 
penformigen Randes als Spreizelement 70 und der Breite der 
Ringnut 60 erreicht werden, dafi das Spreizelement 70 beim 
Ausharten des Fullmaterials 130 von der Innenkontur des An- 
saugrohrs 10 um einen definierten, kleinen Betrag zuriick- 
weicht und so einen fur eine bessere Freigangigkeit der 
Drosselklappe 20 erwunschten minimalen Ringspalt freigibt. 
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Patentansp ruche 

1) Drosselklappe fur die Ansaugluf tmengensteuerung eines Ver- 
brennungsmotors , mit 

- einer im Querschnitt eines Ansaugrohrs (1) urn eine Achse 
(3) drehbaren Drosselklappe (2,23,2b) , mittels der, der fur 
die Ansaugluf t wirksame Querschnitt des Ansaugrohrs (1) ver- 
anderbar ist, dadurch gekenn zeichnet , 

- im Bereich der drehbaren Achse (3) der Drosselklappe 
(2 , 2a, 2b) ein in vorgegebenen Grenzen offenbarer Bypass 
(6,7,9) fur eine genau zu dosierende Ansaugluf tmenge vorhan- 
den ist. 



2) Drosselklappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 

- die drehbare Achse (3) einen auBeren Zylinder (11) auf- 
weist, der mindestens zwei Offnungen (6,7) aufweist, von de- 
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nen jeweils eine auf jeder Seite der Drosselklappe (2, 2a, 2b) 
angeordnet ist und daS 

- ein in seiner Lage veranderbares inneres Teil (8) derart 
mit mindestens einem Durchbruch (9) versehen ist, dafi ein 
Bypassluf tstrom in Abhangigkeit von der Lage des inneren 
Teils (8) durch die Offnungen (6,7) und den Durchbruch (9) 
stromen kann. 



3) Drosselklappe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS 

- das innere Teil (8) innerhalb des Zylinders (11) urn die 
gleiche Achse (3) wie die Drosselklappe (2) drehbar ist und 
daS 

- in einer ersten Of f nungsphase zunachst die Bypassluf tzufuh- 
rung bewirkbar ist und nach Erreichen einer vorgebenen Grenze 
der Offnung dieses Bypasses die Drehung der Drosselklappe (2) 
erf olgt . 



4) Drosselklappe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 

- das innere Teil (8) innerhalb des Zylinders (11) in axialer 
Richtung verschiebbar ist und daS 

- in einer ersten Of f nungsphase zunachst die Bypassluf tzufiih- 
rung bewirkbar ist und nach Erreichen einer vorgebenen Grenze 
der Offnung dieses Bypasses die Drehung der Drosselklappe (2) 
erf olgt. 
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5) Drosselklappe nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

- ein regelbares elektrisches Stellglied (12) vorhanden ist, 
mit dem die Veranderung der Lage des inneren Teils (8) be- 
wirkbar ist. 



6) Drosselklappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

- der Bypassluft strom in der Leerlauf phase des Verbrennungs- 
motors wirksam ist. 



7) Drosselklappe fur die Ansaugluf tmengensteuerung eines Ver- 
brennungsmotors , mit 

- einer im Querschnitt eines Ansaugrohrs (l) urn eine Achse 
(3) drehbaren Drosselklappe (2, 2a, 2b), mittels der, der fur 
die Ansaugluf t wirksame Querschnitt des Ansaugrohrs (1) ver- 
anderbar ist, wobei die Drosselklappenf lugel (4,5) mit ihren 
Randern an der inneren Kontur des Ansaugrohrs (1) anlegbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, daS 

- am aulSeren Utnfang der Drosselklappenf lugel (4,5) Ringnuten 
(6) und mindestens ein Spreizelement (7) im Bereich der Ring- 
nuten (6) aufweisen, wobei im Betrieb des Ansaugrohrs (1) das 
Spreizelement (7) eine definierte, der Kontur der inneren 
Wand des Ansaugrohrs (1) angepafite, Dichtflache oder einen 
Ringspalt (8) zwischen der Drosselklappe (2) und dem Ansaug- 
rohr (1) bewirkt. 
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8) Drosselklappe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 

- das mindestens eine Spreizelement (7) in der Ringnut (6) 
liegt und in ein nach dem Einbringen in die Ringnut (6) aus- 
hartenden Fullmaterial (13) eingebettet ist, wobei das Sprei- 
zelement (7) selbst mit seiner aufieren Kante an der inneren 
Kontur des Ansaugrohrs (1) anliegt. 



9) Drosselklappe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dag 

- das Spreizelement (7) aus thermoplastischem Material ist 
und uber Haken (9) in dem aushartenden Fullmaterial (13) 
verankert ist. 



10) Drosselklappe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daS 

- die Spreizelemente (7) ein elastischer, klappenf ormiger Be- 
standteil der Drosselklappenf liigel (4,5) an ihrem auBeren 
Rand sind und zwischen der Ringnut und der inneren Kontur des 
Ansaugrohrs (1) zu liegen kommen, und daS 

- die Ringnut (6) mit einem nach dem Einbringen aushartenden 
Fullmaterial (13) ausgefullt ist, wobei das Spreizelement (7) 
im Mont age zust and an der inneren Kontur des Ansaugrohrs (1) 
anliegt . 



11) Drosselklappe nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, da£ 
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- die Ringnuten (6) an den Drosselklappenf lugeln (4,5) uber 
einen Kanal (14) bis in den Bereich der Drehachse (3) gefuhrt 
sind, wobei das aushartende Fullmaterial (13) die Drossel- 
klappe (2) an der Drehachse (3) fixiert. 



12) Drosselklappe nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daS 

- das Fullmaterial (13) vorzugsweise ein kalt aushartender 
PUR Zweikomponenten-Kunststof f schaum ist. 



13) Drosselklappe nach einem der Anspruche 8 bis 12 , dadurch 
gekennzeichnet , daS 

- das Fullmaterial (13) nach dem AusharteprozeE urn einen ge- 
ringfugigen Betrag schwindet und damit einen def inierten 
Ringspalt zwischen den Drosselklappenf lugeln (4,5) und der 
inneren Kontur des Ansaugrohres (1) freigibt. 



14) Drosselklappe nach einem der Anspruche 7 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, da£ 

- an der inneren Kontur des Ansaugrohres (1) eine elastomer- 
gedichtete Axialschulter angebracht ist, auf der die Drossel- 
klappe (2) im geschlossenen Zustand aufliegt. 



15) Verfahren zur Herstellung einer Drosselklappe nach einem 
der Anspruche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daS 
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- die Drosselklappe (2) mit dera jeweiligen am auSeren Rand 
befindlichen Spreiz element (7) in einem ersten Montages chritt 
in das Ansaugrohr (1) eingefugt wird, daS 

- in einem zweiten Montageschritt das zunachst flussige 
Fullmaterial (13) unter Druck in die Ringnuten (6) einge- 
bracht wird, wobei die in den Ringnuten (6) befindliche Luft 
uber eine Entluf tungsof fnung (12) entweicht und das sich aus- 
dehnende Fullmaterial (13) das Spreizelement (7) an die inne- 
re Kontur des Ansaugrohrs (1) driickt und da£ 

- nach Beendigung des Aushartevorgangs die Drosselklappe (2) 
urn einen vorgeben Winkelwert aus der Montageposition heraus- 
gedreht wird und unter Messung des Luftstroms ein Ausgangs- 
punkt fur die Luf tdurchsatzkennlinie des Ansaugrohrs (1) 
festgelegt wird. 



16) Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daS 

- die Drosselklappe (2) mittels eines Stutzwerkzeuges (15) 
wahrend des Aushartens des Fullmaterials (13) in einer vorge- 
gebenen Montageposition gehalten werden kann. 
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